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Abstract of DE3545327 

In the case of this drive for an electrical circuit breaker, a reaction space (5) is filled with an explosive 
gas mixture which is ,then detonated. The pressure thus generated moves a drive piston (2), which is 
guided in a piston housing (1) and is connected to the switching chamber of the circuit breaker via a 
switching linkage, from one limit position into its other limit position. The movement of the piston 
enlarges the volume of the reaction space (5), which leads to a pressure drop. In addition, the piston 
movement builds up an opposing pressure in the switching chamber, which additionally brakes the 
drive piston (2). An additional reaction space (9), whose explosive gas mixture is detonated via the 
reaction space (5), is provided in order to compensate partially for this pressure drop. The pressure 
which builds up in the additional reaction space (9) acts in a time-delayed manner on the moving drive 
piston (2), as a result of which the latter is accelerated and reliably reaches its limit position despite the 
opposing pressure of the switching chamber. 
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Bei diesem Antrieb fur einen elektrischen Schalter wird 
ein explosives Gasgemisch in einen Reaktionsraum (5) ge- 
fullt und gezundet. Durch den entstehenden Oruck wird ein 
in einem Kolbengehause (1) gefuhrter und uber ein Schaft- 
gestange mit der Schaltkammer des Schalters verbundener 
Antriebskolben (2) von einer Endlage in seine andere Endla- 
ge bewegt Infolge der Kolbenbewegung vergrdSert sich 
das Volumen des Reaktionsraumes (5), was zu einem Druck- 
abfall fuhrt. Zudem wird durch die Kolbenbewegung ein 
Gegendruck in der Schaltkammer aufgebaut, was den An* 
triebskolben (2) zusaizlich abbremst. Zur teilweisen Kom- 
pensation dieses Druckabfalles ist ein Zusatz-Reaktions- 
raum (9) vorgesehen, dessen explosives Gasgemisch uber 
den Reaktionsraum (5) gezundet wird. Der sich im Zusatz- 
Reaktionsraum (9) auf bauende Oruck wirkt zeitverzogert auf 
den sich bewegenden Antriebskolben (2), wodurch dieser 
beschleunigt wird und trotz des Gegendruckes der Schalt- 
kammer zuverlassig seine Endlage erreicht. 
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PatcntansprQche 

1 . Antrieb fflr einen elektrischen Schalter mit einem 
in einem KoIbengehMuse gefflhrten Antriebskol- 
ben, der Ober eine Kolbenstange mit dem Schaltge- 5 
stange des Schaiters verbunden ist und durch den 
Druck von an seiner einen Kolbenstirnfl&che wirk- 
samen Explosionsgasen von einer Endlage in seine 
andere Endlage bewegbar ist, wobei das Kolbenge- 
hause zur Bildung eines Reaktionsraumes mit ei- 
nem ersten Flansch abgeschlossen ist und eine elek- 
trische ZOnd vorrichtung enthSh, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Zusatz- Reaktionsraum (9) vorge- 
sehen ist, dessen Explosionsgase zeitverzogert 
nach den Explosionsgasen des Reaktionsraumes (5) 
auf die eine Kolbenstirnflache des sich bewegenden 
Antriebskolbens (2) wirken. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Bildung des Zusatz-Reaktionsraumes 
(9) das Bodenteil des ersten Flansches (4) mit einem 
zweiten Flansch (8) verbunden ist. 

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Reaktionsraum (5) ttber eine Offnung 

(11) im Bodenteil des ersten Flansches (4) mit dem 
Zusatz-Reaktionsraum (9) verbunden ist 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnung (11) im Bodenteil des ersten 
Flansches (4) durch einen an der einen Kolbcnstirn- 

, flache des Antriebskolbens (2) angebrachten Stift 

(12) verschlieBbarist 

5. Antrieb nach Anspruch 3 und/oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Offnung (11) im Bodenteil 
des ersten Flansches (4) mJt einem Stift-Dichtungs- 
ring (13) versehen ist 

6. Antrieb nach Anspruch 4 und/oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen der Offnung (11) im 
Bodenteil des ersten Flansches (4) und dem Stift 
(12) ein Spalt (15) besteht 

7. Antrieb nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che. dadurch gekennzeichnet daB sowohl der Re- 
aktionsraum (5) als auch der Zusatz-Reaktions- 
raum (9) jeweils mit eigenen Einstrdmdffnungen (6, 
10) for den EinlaB eines explosiven Gasgemisches 
versehen sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fQr einen elektri- 
schen Schalter gemftB dem Oberbegriff des Anspruchs 
I. 

Ein solcher Antrieb fOr einen elektrischen Schalter ist 
aus der DE-OS 26 54 441 bekannt Dort wird ein in ei- 
nem Kolbengehiuse geftihrter Antriebskolben durch 
den Druck von abwechselnd an einer seiner beiden ein- 
ander gegenGberliegenden Kolbenstirnflachen wirksa- 
men Explosionsgasen von einer Endlage in seine andere 
Endlage bewegt Die Explosionsgase werden durch mit 
Expiosivstoff gefQUte und in einem Magazin angeordne- 
te Patronen erzeugt 

Neben festen Brennstoffen als Explosionsstoff kdn- 
ncn bci derartigen chemtschen Antrieben auch fiGssige 
oder gasfdrmige Brennstoffe eingesetzt werden. Bei 
Vcrwendung von gasfdrmigen Brennstoffen wird ein 
Brennstoff-Oxidationsmittel-Gemisch in den Reaktions- 
raum gefilllt Nach der ZOndung des Gasgemisches ent- 
steht eine Druckwclle.die auf den Kolben im Kolbenge- 
hausc cine Kraft ausdbt und den Kolben beschleunigt 
Der Kolben ist tibcr eine Kolbenstange direkt mit dem 
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SchaltgestSnge des Schaiters verbunden. Die Schalt-^ 
kammer des Schaiters ist z, B. mit SF^-Gas gefilllt wel- 
ches beim Schaltvorgang komprimiert wird und somit 
als Gegenkraft zur Antriebskraft des Kolbens wirkt 
Der angetriebene Kolben wird dadurch abgebremst\ 
und kommt unter Umstanden schon vor Erreichen der J 
Endlage zum Stehen. Urn dieses zu verhindern, muB 
beispielsweise die Antriebskraft am Anfang der Bewe- 
gung so groB sein, daB der Kolben aufgrund seiner kine- 
io tischenEnergie diese Gegenkraft flberwindet 

Der Erfindung liegt davon ausgehend die Aufgabe 
zugrunde, einen Antrieb fflr einen elektrischen Schalter 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem der 
Antriebskolben auch ohne das Einwirken einer sehr 
is groBen Antriebskraft und trotz des Gegendruckes in 
der Schaltkammer zuverlassig seine Endlage erreicht 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
20 geldst. 

Die mit der Erfindung crzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB durch die ZUndung eines weite- 
ren Gasgemisches wShrend der Kolbenbewegung cine 
zus&tzltche Kraft auf den Kolben wirkt und diesen da- 
25 her zusatzlich beschleunigt Die zusMtzliche Kraft wirkt 
zu einem Zeitpunkt zu dem der durch Zundung des 
Gasgemisches im Reaktionsraum aufgebautc Druck be- 
reits abstnkt Diese Druckabsenkung hat ihrc Ursachc in 
der VolumenvergrSBerung des Reaktionsraumes w3h- 
30 rend der Kolbenbewegung. Infolge der Kompensation 
der Druckabsenkung durch die Explosionsgase des Zu- 
satz-Reaktionsraumes kann die durch die Explosionsga- 
se des Reaktionsraumes aufzubringende Antriebskraft 
vorteilhaf t geringer angesetzt werden, als dies ohne Zu- 
35 satz- Reaktionsraum notwendig ware. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den 
Zetchnungen dargestellten AusfQhrungsbeispiele erlSu- 
40 tert 

Es zeigen: 

Fig. 1 den Auf bau des Schalter- Antriebes, 
Fig. 2. 3,4, 5 den zeitlichen Verlauf des Druckes und 
des Kolbenweges bei zwei unterschiedlichen Varianten 
45 des Schalter- Antriebes. 

In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau des Schalter- An- 
triebes dargestellt. in einem unten offenen, zylindri- 
schen KolbengehSuse 1 befindet sich ein bcweglicher 
Antriebskolben 2. An der Oberseitc des Antriebskol- 
50 bens 2 ist eine Kolbenstange 3 angebracht Die Kolben- 
stange 3 ist direkt mit einem nicht dargestellten Schalt- 
gestSnge des Schaiters verbunden. Das Schaltgestange 
fQhrt zur mit SF 6 -Gas gefQllten Schaltkammer des 
Schaiters. Den unteren Teil des Kolbengehauses 
55 schlieBt ein erster Flansch 4 ab. Durch den ersten 
Flansch 4 und die KolbenstirnflSche des Antriebskol- 
bens 2 wird ein Reaktionsraum 5 (Reaktionsvolumen, 
Gasexpansionsraum) gebildet Seitlich am ersten 
Flansch 4 ist eine erste Einstrdmoffnung 6 vorgesehen. 
60 Durch diese erste Einstrdmdffnung 6 kann ein explosi- 
ves Gemisch aus einem gasfdrmigen Brennstoff und ei- 
nem gasfdrmigen Oxidationsmittel eingefQHt werden. 
Zur ZCIndung des Gasgemisches dient eine seitlich am 
ersten Flansch 4 befindliche elektrische ZOndvorrich- 
65 tung 7, insbesondere eine ZQndkerze. 

Mit dem Bodenteil des ersten Flansches 4 ist ein zwei- 
ter Flansch 8 mit geschlossenem Bodenteil verbunden. 
Durch den zweiten Flansch 8 und das Bodenteil des 
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ersten Flansches 4 wird ein Zusatz-Reaktiofisraum 9 satz-Reaktionsraumes 9 erfahrt der Antriebskolben 2 

(Zusatzvolumen) gebildet Der zweite Flansch.8 ist mit eine Beschleunigung. Die sich etwa ab dem Zeitpunkt u 

eiiier /wcitcn Rinstrdindffnung 10 filr die Zufuhr dcs einstellende htthere Geschwindigkeit des Antricbskol- 

explosiven Gasgemisches versehen. Der Reaktionsraum bens ist mit ds/dt' bezeichnet. Das Zurttcksch wingcn des 

5 ist mit dem Zusatz-Reaktionsraum 9 durch eine Off- 5 Antriebskolbens 2 ist auf den Druckaufbau in der 

nung 1 1 im Bodenteii des ersten Flansches 4 verbunden. Schaltkammer des Schal ters zurOckzuf Qhren. 

Diese Offnung 11 ist durch einen an der Kolbenstirnfla- Eine Variante des Schalter-Antriebes wird gebildet 

che des Antriebskolbens 2 befestigten Stift 12 ver- indem zwischen der Offnung 11 und dem Stift 12 ein 

schlieBbar. Die beiden Raume 9 und 5 konnen durch den Spalt 15 in der GroBenordnung von einigen 10 |im be- 

Stift 12 und mit Hilfe eines in der Offnung 11 beflndli- 10 steht. Das Gasgemisch im Zusatz-Reaktionsraum 9 wird 

chenStift-Dichtungsringesl3gasdichtvoneinanderge- dann fast gleichzeitig wie das Gasgemisch im Reak- 

trennt werden. tionsraum 5 gezOndet Der Druckaufbau im Zusatz-Re- 

Zur Betatigung des Schalter-Antriebes wird das ex- aktionsraum 9 erfolgt ebenfalls fast gleichzeitig wie im 

plosive Gasgemisch durch die Einstrdmdffnungen 6 Reaktionsraum 5, lediglich die Auswirkung des im Zu- 

bzw. 10 in den Reaktionsraum 5 bzw. den Zusatz-Reak- 15 satz- Reaktionsraum 9 gebildeten Druckes P2 auf die 

tionsraum 9 gef Qllt Dabei befindet sich der Antriebskol- Kolbenstirnflache erfolgt erst vollstandig, nachdem der 

ben 2 in seiner einen Endlage, d. h. an seinem unteren Stift 12 die Offnung zum Zusatz-Reaktionsraum 9 frei- 

Totpunkt I. AnschlieBend erfolgt die ZQndung des ex- gegeben hat Ab diesem Zeitpunkt erfahrt der Antriebs- 

plosiven Gasgemisches im Reaktionsraum 5 mit Hilfe kolben 2 eine zusatzliche Beschleunigung. 

der elcktrischen ZOndvorrichtung 7 durch Anlegen ei- 20 In Pig. 4 ist der zeitliche Verlauf des Druckes P far 

nes elcktrischen Spannungsimpulses. Nach erfolgter diese Variante mit Spalt 15 dargestellt Zum Zeitpunkt 

ZQndung wird der Antriebskolben 2 durch den Druck 6* erfolgt die ZQndung des explosiven Gasgemisches im 

der an seiner Kolbenstirnflache wirksamen Explosions- Reaktionsraum 5. Zum Zeitpunkt fe* zOndet das explosi- 

gase nach oben beschleunigt Dabei dient der zwischen ve Gasgemisch im Zusatz-Reaktionsraum 9. Zum Zeit- 

Kolbenwandung und Kolbengehause 1 eingelegte Kol- 25 punkt V erreicht der Druck P 1 • im Reaktionsraum 5 

ben-Dichtungsring 14 zur gasdichten Abdichtung des seinen maximalen Wert Kurz danach zum Zeitpunkt tS 

Reaktionsraumes 5. Nachdem der Antriebskolben 2 mit erreicht auch der Druck P2* im Zusatz-Reaktionsraum 

seiner Unterkante die in der Fig. 1 eingezeichnete Mar- 9 seinen maximalen Wert. Durch die Kolbenbewegung 

ke II erreicht und Qberschreitet, wird die vorher vom des Antriebskolbens 2 vergrdBert sich das Volumendes 

Stift 12 verschlossene Offnung 11 freigegeben. Folglich 30 Reaktionsraumes 5 standig, was zum Absinken des 

zundet das explosive Gasgemisch im Zusatz-Reaktions- Druckes PI* fQhrt Der Druck P2* sinkt ebenfalls ab, 

raum 9 durch. Hierdurch wirkt eine zusatzliche Kraft da ein teilweiser Druckausgleich durch den Spalt 15 

auf die Kolbenstirnflache des Kolbens 2, wodurch dieser zwischen dem Zusatz-Reaktionsraum 9 und dem Reak- 

erneut beschleunigt und in seine andere Endlage bewegt tionsraum 5 stattfindet Dieser teilwetse Druckausgleich" 

wird. 35 vermindert den Druckabfall von Pi*. Zum Zeitpunkt 

Der Zeitpunkt der Zandung des explosiven Gasgemi- t$* gibt der Stift 12 die Offnung 11 frei, was zum steileh 

sches im Zusatz-Reaktionsraum 9 kann durch die Lange Abfall des Druckes P2* und zum Anstieg des Druckes 

/des Stiftes 12 bestimmt werden. PI* fQhrt Ab dem Zeitpunkt fc* steigt der vom Schalter 

In Fig. 2 ist der Verlauf des Druckes P in Abhangig- erzeugte Gegendruck Pg % an und erreicht zum Zeit- 

kcit der Zeit t dargestellt Mit P 1 ist dabei der Druck im 40 punkt fc* seinen maximalen Wert. 

Reaktionsraum 5, mit P2 der Druck im Zusatz-Reak- In Fig. 5 ist der zeitliche Verlauf des Kolbenwcges s 

tionsraum 9 und mit Pg der vom Schalter erzeugte Cc- ftir die AusfUhrungsvariantc mit Spalt 15 dargestellt Im 

gendruck bezeichnet (z.B. Gegendruck in SF b -Schalt- Zeitraum /,*<*< /j # ruht der Antriebskolben 2 noch 

kammer). Zum Zeitpunkt t\ erfolgt die ZQndung des ex- und wird erst ab dem Zeitpunkt U\ d. h. bei maximalem 

plosiven Gasgemisches im Reaktionsraum 5 durch die 45 Druck PI, beschleunigt Die sich infolge des Druckes 

elektrische ZOndvorrichtung 7. Zum Zeitpunkt t 2 er- PI* eiristellende Geschwindigkeit des Antriebskolbens 

reicht der Druck PI im Reaktionsraum 5 seinen maxi- 2 ist mit ds/dt* bezeichnet Nach dem Zeitpunkt ts* der 

malen Wert Durch die Kolbenbewegung des Antriebs- Freigabe des Zusatz- Reaktionsraumes 9 erfahrt der An- 

kolbens 2 vergrdBert sich das Volumen des Reaktions- triebskolben 2 eine Beschleunigung* Die sich danach 

raumes 5 standig, was zum Absinken des Druckes PI 50 einstellende habere Geschwindigkeit des Antriebskol- 

fGhrt Zum Zeitpunkt r 3 gibt der an der Kolbenstirnfia- bens 2 ist mit ds/dt'* bezeichnet 
che angebrachte Stift 12 die Offnung 11 frei, wodurch 
sich das explosive Gasgemisch im Zusatz-Reaktions- 
raum 9 entzQndet Folglich steigt der Druck P2 im Zu- 
satz-Reaktionsraum 9 steil an. Hierdurch erfahrt auch 55 
der Druck P 1 im Reaktionsraum 5 einen Zuwachs. Zum 
Zeitpunkt u erreicht der Druck P2 im Zusatz-Reak- 
tionsraum 9 seinen Maximalwert und failt anschlieflend 
relativ steil ab. Ab den Zeitpunkten tfu steigt der vom 
Schalter erzeugte Gegendruck Pg an und erreicht zum eo 
Zeitpunkt h seinen Maximalwert 

I n Fig. 3 ist der Verlauf des Kol ben weges 5 in A b han- 
gigkeit der Zeit t dargestellt Im Zeitraum U < t < t 2 
ruht der Antriebskolben 2 noch und wird erst ab dem 
Zeitpunkt r 2t dh. bei maximalem Druck PI, beschleu- 65 
nigt Die sich infolge des Druckes PI einstellende Ge- 
schwindigkeit des Antriebskolbens 2 ist mit ds/dt be- 
zeichnet Nach dem Zeitpunkt h der Freigabe des Zu- 
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